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YLIKUORMITUSTILANTEEN KASITTELY TIETOLIIKENNE JARJES - 
TELMASSA 

KEKSINNON ALA 

Esilla oleva keksintd liittyy t ietoliikenne- 
5 j ar j estelmiin . Erityisesti keksinnon kohteena on mene- 
telma ja jarjestelma ylikuormitust ilanteen selvittami- 
seksi ja hallitsemiseksi . 

KEKSINNON TAUSTAA 

10 Tilaaj averkon ja paikalliskeskuksen valiset 

avoimet liitannat (V5 . 1 ja V5.2) on maaritelty ETSIm 
(European Telecommunications and Standard Institute) 
ETS 300 324 - ja ETS 300 347 - sarjojen standardeissa. 
V5-liitannat mahdollistavat fyysisesti erilliseen ti- 

15 laaj averkkoon kuuluvien tilaaj ien yhdistamisen puhe- 
1 inkeskukseen s tandardira j apintaa kayt taen . Standardi - 
en ETS 300 347-1 ja 347-2 mukainen dynaaminen keski- 
tinliitanta V5 . 2 koostuu yhdesta tai useammasta (1 - 
16) PCM- johdosta (Pulse Code Modulation) . Yhdella PCM- 

20 johdolla on yhteensa 32 kanavaa tai aikavalia, joiden. 
jokaisen nopeus on 64 kbit/s eli yhteensa PCM-johdon 
kapasiteetti on 2048 kbit/s. V5 . 2 -liitanta tukee ana- 
logisia yleisessa puhelinverkossa toimivia puhelimia, 
digitaalisia, kuten ISDN (Integrated Services Digital 

25 Network) perus- ja j ar j estelmaliittymia ja muita ana- 
logisia tai digitaalisia puolikiinteisiin kytkentoihin 
perustuvia paatelaitteita . 

Yhden V5.2-linkin maksimikapasiteett i on noin 
500 B-kanavaa. Tama tarkoittaa siis sita, etta kayn- 

30 nissa voi olla noin 500 samanaikaista puhelua. Koska 
V5 . 2 -liitanta on kuitenkin luonteeltaan keskittava, 
tama B-kanavien maara riittaa palvelemaan noin 5000 
tilaajaa. Tilaajat voivat liittya paikalliskeskukseen 
esimerkiksi erityisen tilaaj averkkoelement in kautta . 

3 5 Tilaaj averkkoelement ti liittyy paikalliskeskukseen 
esimerkiksi V5-liitannalla. 
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Varsinaisen merkinantol i ikenteen lisaksi V5 - 
liitannan maarittelyt sisaltavat erilliset O&M- 
liitannat (O&M, Operation and Maintenance) paikallis- 
keskusta ja liityntaverkkoa varten. Paikalliskeskuksen 
5 hallintaliitanta Q3 maari tellaan ETSIm standardeissa 
ETS 300 379-1 ja ETS 300 377-1. Hallintaliitanta tar- 
koittaa liitantaa paikalliskeskuksen ja verkonhallin- 
nan (TMN, Telecommunications Management Network) va- 
lilla. 

10 V5-liitanta kasittaa kaksi aikavalityyppia : 

puheelle varatut aikavalit eli B-kanavat ja merkinan- 
totiedolle varatut aikavalit eli C-kanavat. V5 . 2 - 
liitannassa kaytetaan lisaksi varakanavia merkinanto- 
kanavien varmentamiseen . Varakanavilla ei tavallisesti 

15 esiinny liikennetta. Jos kaytetaan yhta 2Mbit/s- 
siirtoyhteytta, jarjestelma varaa ohj ausprotokollan 
automaattisesti aikavalille 16. Aikavalit 16, 15 ja 31 
voidaan varata seka yleiselle puhelinverkolle etta 
ISDN-kanaville . Jos siirtoyhteyksia on useampia, jar- 

20 jestelma varaa ohjaus-, siirtoyhteyden ohjaus-, BCC- 
(BCC, Bearer Channel Connection) ja varmennusprotokol - 
lan automaattisesti ensisijaisen siirtoyhteyden aika- 
valille 16. Toissi jaiselta siirtoyhteydelta varataan 
myos aikavali 16 varakanavaksi . V5-liitannan varmen- 

2 5 nusmekanismi varmistaa, etta monia siirtoyhteyksia si- 

saltava V5 . 2-liitanta toimii yksittaisen PCM- 
siirtoyhteyden vioittumisen j alkeenkin . Varmennusmeka- 
nismia kaytetaan varmentamaan kaikkia aktiivisia C- 
kanavia. Varmennusprotokollan piiriin eivat kuulu pu- 

3 0 hekanavat. Aikavalit 1-31 ovat varattavissa seuraa- 

viin tarkoituksiin : 

- ISDN ja PSTN (PSTN, Public Switched Telephone 
Network) B-kanava , 

- yhteydenpitokanava, joka pitaa sisallaan ISDN D- 
35 kanavainf ormaatiota, PSTN-signalointia tai kontrolli- 

tietoa, tai 



- yhteydenpitokanava, joka pitaa sisallaan tietoa, 
joka kuuluu V5-liitannan Control -protokol lal le , Link 
control -protokollalle, Protect ion-protokollalle tai 
BCC-protokollalle . 

V5 . 2-liitannan maarittely kasittaa muun muas- 
sa Control- ja PSTN -protokollat . Control -protokollan 
tehtavana on esimerkiksi luoda yhteydenmuodostuksen 
yhteydessa signaloint ikanavia , kontrolloida tilaaj a- 
porttien tiloja ja toimia yhteistyossa Protection- 
protokollan kanssa tilanteessa, jossa signalointi- 
kanavayhteys katkeaa . PSTN-protokollan tehtavana on 
esimerkiksi valittaa tilaaj averkkoelement ille tilaaj a- 
johdon tilatietoa, kun kyseessa on analoginen tilaaj a. 
PSTN-protokollan tehtavana lisaksi on toimia yhteysva- 
lineena kansallisiin PSTN-maarittelyihin . V5- 
liitantaan liittyvia protokollia on kuvattu tarkemmin 
ETSI:n standardisarjoissa ETS 300 324 ja ETS 300 347. 

Kun muodostetaan puhelua paikalliskeskuksesta 
tilaaj averkkoelementtiin tai painvastoin, paikallis- 
keskus valitsee kaytettavan V5 . 2 - liitannan linkin ja 
linkilta sopivan aikavalin. V5-standardin mukainen 
BCC -protokol la ilmoittaa tilaaj averkkoelement ille 
linkki- ja aikavalitiedot , jotta puhelu voidaan muo- 
dostaa. Ruuhkat ilanteessa puhelu voi jaada ilman ti- 
laaj averkkoelement in ja paikalliskeskuksen valisen ra- 
japinnan resurssia sen ylikuormituksen takia ja puhelu 
ei onnistu. Kaytannossa A-tilaaja ei valttamatta saa 
edes valintaaanta, koska tilaajaa ei voida kytkea ti- 
laaj averkkoelementt iin . Talloin kaikki ^puheaikavalit 
V5-liitannassa on kaytossa. 

ETSI:n standardisarjassa ETS 300 347 esite- 
taan, etta paikalliskeskuksen tai paikalliskeskuksen 
ja tilaaj averkkoelement in ylikuormitust ilanteessa pai- 
kalliskeskus voi kaskea tilaaj averkkoe 1 ement t i a pusku- 
roimaan sanomat . Kaytannossa tama tarkoittaa sita, et- 
ta puhelunmuodostus lopetettaisiin halutuksi ajaksi. 
Hankaluutena on se, etta sanomien puskuroint it ietoa ei 
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voida vieda taaksepain puhelunoh j auksel le tai yhdys- 
johdon takana oleviin puhelinkeskuksiin . Sanomien pus- 
kurointi johtaa puhelinkeskuksessa tietyissa tilan- 
teissa puhelujen halli tsemattomaan purkautumiseen ja 
5 muihin taysin arvaamat tomiin tapahtumiin . 

V5 - liitantaa kasitteleva standardisar j a maa- 
rittelee, etta kuormittuneella osapuolella on mahdol- 
lisuus pysayttaa kakkoskerroksen sanomaliikenne koko- 
naan. Tama johtaa kuitenkin siihen, etta olemassa ole- 
ic vat puhelut katkeavat . 

Edelleen standardin mukaisesti paikalliskes- 
kus voi jattaa kokonaan vastaamatta tilaaj averkkoele- 
mentista tulevaan uuden puhelun aloitussanomaan. Tal- 
loin tilaaj averkkoelementti lahettaa muutaman sekunnin 
15 valein uuden puhelun aloitussanomaa, kunnes tilaaj a 
sulkee luurin tai ylikuorma poistuu. Jos merkinanto- 
kanavan ylikuormitust ilanteessa j atetaan vastaamatta 
yhteyden muodostuspyyntoon tai pur kupyyn toon, tilaaj a- 
verkkoelementti lahettaa establish/disconnect -sanomaa 
2 0 jatkuvasti. 

Ylikuormitustilanteessa, jossa resursseja ei 
ole saatavilla, tilaajaa ei valttamatta voida infor- 
moida ylikuormitust ilanteesta merkkiaanella tai tie- 
donannolla. Vaikka jonkinlainen merkkiaani voitaisiin- 
25 kin kytkea, tilaaj a normaalisti tekee uusia puhelun- 
muodostusyrityksia laskemalla ja nostamalla luuria 
useita kertoja. Kaikki nama kut suyritykset paatyvat 
puhelinkeskukseen ja pahentavat entisestaan merkinan- 
tokanavan ja myoskin puhelinkeskuksen sanomavaylan 
30 mahdollista ylikuormitustilannetta, koska kaikki kut- 
suyritykset on yritettava kasitella asianmukaisest i . 
Haittana on myos se, etta resurssien saatavuus heikke- 
nee niita todella tarvitseville - esimerkiksi priori- 
teettitilaaj ille tai hatapuheluille . 
35 Tai la hetkella paikall iskeskus voi rajoittaa 

tilaajaverkkoelementtiin paattyvia kutsuja ilman pal- 
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velun heikentymista, mutta tilaaj averkkoelement issa ei 
ole vastaavaa mekanismia. 

KEKSINNON TARKOITUS 

5 Keksinnon tarkoituksena on poistaa edella 

mainitut epakohdat tai ainakin merkittavast i lieventaa 
niita. Erityisesti keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin uudentyyppinen menetelma ja j ar j estelma, jossa 
mahdollistetaan kutsujen rajoitus lahteville puheluil- 
10 le jo tilaaj averkkoelementissa . 

Esilla olevan keksinnon tunnusomaisten seik- 
kojen osalta viitataan patentt ivaat imuksiin . 

KEKSINNON YHTEENVETO 

15 Keksinnon mukainen menetelma koskee ylikuor- 

mitustilanteen selvittamista tietoliikenne j ar j estel- 
massa, joka kasittaa ensimmaisen verkkoelementin, toi- 
sen verkkoelementin, tilaaj aporttej a , jotka kuuluvat 
verkkoelementteihin ja liitannan, jolla ensimmaisen 

20 verkkoelementin tilaaj aport it on yhdistetty toisen 
verkkoelementin tilaaj aportteihin . Ensimmainen verk- 
koelementti on edullisesti puhelinkeskus ja hakijan 
valmistamaa mallia DX 200. Toinen verkkoelementt i on 
edullisesti tilaaj averkkoelement ti ja hakijan valmis- 

25 tamaa mallia DAXnode 5000. Liitannalla tarkoitetaan 
edullisesti keskittavaa V5 . 2 - liitantaa . 

Menetelmassa paikalliskeskus havaitsee, etta 
verkkoelementtien valinen merkinantokanava ja/tai en- 
simmainen verkkoelementt i on ylikuormittunut , eika re- 

3 0 sursseja puhelunmuodostukseen ole vapaana . Resursseil- 
la tarkoitetaan esimerkiksi puhe- ja merkinantoliiken- 
teelle varattavia aikavaleja. Paikalliskeskus havait- 
see merkinantokanavan ruuhkautumisen, kun se hakee va- 
paata aikavalia uudelle puhelulle. Ruuhkautumisen 

35 vuoksi vapaata aikavalia ei loydy. Kun tieto tilaajan 
kutsuyrityksesta lahetetaan toisella verkkoelement ilia 




6 

ensimmaiselle verkkoelement ille , niin ensimmaisessa 
verkkoelementissa jatetaan vastaamatta tai estetaan 
tilaajan kutsuyritys ensimmaisen verkkoelement in ruuh- 
kautumisen takia. Keksinnon mukaisesti ensimmaisel ta 
5 verkkoelementil ta lahetetaan toiselle verkkoelement il - 
le tieto siita, etta tilaajan kutsuyritys estetaan 
toisessa verkkoelement issa . Jos tilaaja taman jalkeen 
yrittaa muodostaa uutta puhelua, tilaajan kutsuyritys 
estetaan jo toisessa verkkoelement issa . Ensimmainen 

10 verkkoelementti voi maarata sen ajanjakson pituuden, 
jona toinen verkkoelementti estaa tilaajan kutsuyri- 
tyksen. Taman ansiosta tilaajan toistuvat ja sinansa 
turhat uudet puheluyritykset paattyvat jo tilaajaverk- 
koelementtiin eivatka ne turhaan ruuhkauta jo ylikuor- 

15 mittunutta muuta resurssia. 

Jos merkinantokanavan ja/tai ensimmaisen 
verkkoe 1 ement in y 1 i kuormi t us til anne po i s t uu , t i 1 aa j an 
kutsuyritysten esto on mahdollista poistaa toisesta 
verkkoelementista . Toista verkkoel ement tia koskeva ti- 

20 laajan kutsuyritysten esto on mahdollista poistaa, 
vaikka ensimmaisen verkkoelement in maaraama ajanjakso 
ei ole viela loppunut . Talloin tilaajille ylikuormi- 
tuksesta aiheutuva esto pidetaan mahdollisimman lyhye- 
na . 

25 Tilaajalle on mahdollista tehda ensimmaisessa 

verkkoelementissa etuoikeusluokka-analyysi , jonka tu- 
loksen perusteella paatetaan, estetaanko tilaajan kut- 
suyritykset toisessa verkkoelementissa. Ensimmainen 
verkkoelementti voi kasittaa t ilaa j at ietokannan, johon 

30 on tallennettu tilaajaliityntakohtainen prioriteetti - 
tieto. Tilaajan kutsuyritykset estetaan toisessa verk- 
koelementissa, jos etuoikeusluokka-analyysin tulos 
sallii sen eli tilaaja ei kuulu priorisoituun tilaaja- 
luokkaan . 

35 ' Edella on kuvattu toimintaa tilaajan aloitta- 

masta puhelunmuodostuksesta . Jos on kyse paattyvasta 
puhelusta, kutsuyrityksen esto on mahdollista poistaa 



toisesta verkkoelement ista ja muodostaa puhelu tilaa- 
jalle normaalisti . 

Keksinnon mukainen jarjestelma kasittaa vali- 
neet kutsuyrityksen estotiedon lahettamiseksi ensim- 
maisella verkkoelement ilia toiselle verkkoelement i lie 
ja valineet tilaajan kutsuyrityksen estamiseksi toi- 
sessa verkkoelement issa . 

Eraassa keksinnon sovelluksessa jarjestelma 
kasittaa valineet tilaajan kutsuyrityksen eston pois- 
tamiseksi toisesta verkkoelementista . 

Eraassa keksinnon sovelluksessa jarjestelma 
kasittaa valineet etuoikeusluokka-analyysin tekemisek- 
si tilaajalle. 

Eraassa keksinnon sovelluksessa tietoliiken- 
ne j ar j estelma on puhelinkeskus j ar j estelma . Eraassa 
toisessa sovelluksessa ensimmainen verkkoelement ti on 
puhelinkeskus . 

Keksinnon mukaisella toteutuksella estetaan 
hallitusti merkinantokanavan ylikuormitust ilanteen tai 
paikalliskeskuksen ylikuormitust ilanteen paheneminen. 
Samalla johtojen ja puhekanavien saatavuus paranee 
huomattavasti . 

KUVALUETTELO 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityis- 
kohtaisesti sovellusesimerkkien avulla, jossa 

kuva la esittaa kaaviomaisest i erasta tieto- 
liikennejarjestelmaa, jossa keksintoa voidaan sovel- 
taa, 

kuva lb esittaa kaaviomaisest i erasta keksin- 
non mukaista jarjestelmaa , 

kuva 2 esittaa vuokaavioesimerkin esilla ole- 
van keksinnon toiminnasta, ja 

kuva 3 esittaa eraan edullisen signaali- 
vuokaavioesimerkin keksinnon toiminnasta. 



KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS 
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Kuvassa la esitetaan esimerkinomainen jarjes- 
telma, jossa esilla olevaa keksintoa voidaan soveltaa. 
Jarjestelma kasittaa paikalliskeskuksen LE ja tilaaja- 
verkkoelementin AN, joka on yhdistetty paikalliskes- 
kukseen V5 -liitannalla . Rajapintaa paikalliskeskuksen 
ja tilaaj averkkoelement in valissa kutsutaan V5 . 2 - 
rajapinnaksi . Liitannan toiminnallisuutta ja rajapin- 
taa V5 . 2 kuvataan tarkemmin aikaisemmin mainitussa 
standardisarjassa ETS 300 347. 

Paikalliskeskukseen LE ja tilaaj averkkoele- 
menttiin AN voidaan liittaa tilaaj ia monin eri tavoin. 
Kuvassa la esitetaan muutamia esimerkinomaisia liitan- 
tatapoja. Tilaaj averkkoelementtiin on yhdistetty suo- 
raan kaksi paatelaitetta . Tassa esimerkissa paatelaite 
TE1 tarkoittaa analogista puhelinta ja paatelaite TE2 
digitaalista ISDN-puhelinta . Tilaajaverkkoelementtiin 
on yhdistetty myos langaton yhteys j ar j estelma WLL 
(WLL, Wireless Local Loop) , jossa paatelaite MS on yh- 
distetty langattoman yhteys j arj estelman avulla tilaa- 
j averkkoelement ti in . Langattomaan yhteys j arj estelmaan 
kuuluu vahintaan yksi tukiasema BS, joka on yhdistetty 
Abis-raj apinnalla tilaajaverkkoelementtiin AN. Tama 
esimerkki kasittaa kaksi tukiasemaa BS1 ja BS2 , jotka 
muodostavat solualueet 6a ja 6b. Tilaaj averkkoelement - 
ti ohjaa tukiasemien toimintaa. Yhdessa solualueet 
muodostavat liikkuvuusalueen 7, joka on paatelaitteel- 
le MS tassa esimerkissa rajattu toiminta-alue. Tilaa- 
j averkkoelementti on yhdistetty V5-liitannalla paikal- 
liskeskukseen, jolloin WLL- jarjestelman paatelaite MS 
on paikalliskeskuksen kannalta normaali kiintean ver- 
kon tilaaja. 

Kuvassa lb esitetaan jarjestelma, joka sisal- 
taa standardisar jan ETS 300 347 maarit teleman V5.2- 
liitannan. Kuvan lb mukaiseen j arj estelmaan kuuluu ti- 
laaj averkkoelementti AN ja paikalliskeskus LE . Tassa 
esimerkissa tilaaj averkkoelementti on yhdistetty pai- 
kalliskeskukseen V5 . 2 -liitannalla . 



Kumpaankin verkkoelementtiin LE, AN kuuluu 
tilaajaportteja . Kuvassa lb ne on merkitty tunnuksilla 
l l , l 2 , I 3 ,..., l n . Eri puolien t ilaa j aport it on yhdis- 
tetty V5-liitannalla toisiinsa. Paikal 1 iskeskus LE ka- 
sittaa ohjelmalohkon 2, jolla lahetetaan kutsuyrityk- 
sen estotieto toiselle verkkoelementille . Ohjelmaloh- 
kolla 2 tarkoitetaan esimerkiksi ohj elmalohkoa , joka 
toteuttaa paikalliskeskuksessa Control -protokollan mu- 
kaiset toiminnot . Paikalliskeskus kasittaa tilaajatie- 
tokannan SDATA, johon on tallennettu t ilaa j akohtaisia 
tietoja. Tilaajatietokantaan on tallennettu esimerkik- 
si tilaaj aliitantakohtainen prior iteettitie to . Priori - 
teettitieto tarkoittaa esimerkiksi sita, etta kukin 
tilaajaliitynta kuuluu tiettyyn tilaaj aryhmaan, jolla 
on tietty keskitys. Keskitysta kuvaavia maaritteita 
ovat esimerkiksi normaali, estoton jne. Nailla maari- 
tetaan tilaajan asema resurssien vahetessa. Ohjelma- 
lohkolla 5 tehdaan tilaajalle etuoikeusluokka-analyysi 
tilaajatietokannan SDATA sisaltamien tietojen perus- 
teella . 

Tilaaj averkkoelementt i AN kasittaa ohjelma- 
lohkon 3, jolla tilaajan kutsuyritykset estetaan pai- 
kalliskeskuksen LE pyynnosta . Kaytannossa ohjelmaloh- 
kolla 3 estetaan yhteydenmuodostussanomat tilaaj apor- 
tista 1. Paikalliskeskus voi kutsuyrityksen estotiedon 
lahetyksen yhteydessa valittaa tilaaj averkkoelement il - 
le tiedon siita, kuinka pitkaan esto on voimassa. Ti- 
laaj averkkoelementt i kasittaa lisaksi ohjelmalohkon 4, 
jolla tilaajan kutsuyrityksen esto poistetaan. Ohjel- 
malohkolla 4 vapautetaan tilaaj aportti 1, jolloin ti- 
laaj a voi jalleen muodostaa lahtevia puheluita. Ohj el - 
malohkoilla 3 ja 4 tarkoitetaan esimerkiksi ohj elma- 
lohkoa, joka toteuttaa tilaaj averkkoelement issa Cont- 
rol -protokollan mukaiset toiminnot . 

Ohj elmalohkot 2-4 voivat olla osa suurempaa 
tilaaj amerkinantoyksikkoa (SSU, Subscriber Signalling 



Unit) . Tilaa j amerkinantoyksikon tehtavana on hoitaa 
puheluita koskevaa merkinantoa. 

Kuva 2 esittaa erasta edullista vuokaavio- 
esimerkkia esilla olevan keksinnon toiminnasta. Kuvan 
2 mukaisesti ensimmainen verkkoelement t i saa uuden pu- 
he 1 unmuodo s t us s anoman toiselta verkkoelement ilta . Sa- 
nomaliikennetta ja sanomaliikenteen eri osapuolia ku- 
vataan tarkemmin kuvassa 3 . 

Lohkon 21 mukaisesti ensimmainen verkkoele- 
mentti havaitsee, etta verkkoelementt ien valinen mer- 
kinantokanava ja/tai ensimmainen verkkoelementti on 
ylikuormittunut , eika resursse j a puhelunmuodostukseen 
ole vapaana. Resursseilla tarkoitetaan edullisesti pu- 
he- ja merkinantoliikenteelle varattavia aikavaleja. 
Ensimmainen verkkoelementti havaitsee merkinantokana- 
van ruuhkautumisen, kun se hakee vapaata aikavalia uu- 
delle puhelulle. Ruuhkautumisen vuoksi vapaata aikava- 
lia ei loydy. Talloin ensimmainen verkkoelementti es- 
taa lohkon 20 mukaisen puhelunmuodostuksen ja lahettaa 
toiselle verkkoelement ille tiedon siita, etta tilaajan 
kutsuyritykset on estettava jo toisessa verkkoelemen- 
tissa, lohko 22. Samalla ensimmainen verkkoelementti 
voi valittaa toiselle verkkoelement ille aj anj aksotie- 
don, jona esto tulisi olla voimassa. Lohkon 23 mukai- 
sesti tilaajan uudet kutsuyritykset estetaan toisessa 
verkkoelementissa . 

Lohkossa 24 tutkitaan, ilmoittiko ensimmainen 
verkkoelementti toiselle verkkoelement ille a j anj aksoa , 
jona tilaajan kutsuyritykset estetaan. Lohkoon 25 tul- 
taessa kutsuyritysten esto poistetaan toisesta verk- 
koelement ista , kun ensimmaisen verkkoelement in maaraa- 
ma ajanjakso on loppunut . Jos ensimmainen verkkoele- 
mentti ei maarannyt kutsuyritysten estojakson pituut- 
ta, esto poistetaan, kun y 1 i kuormi t us t i 1 anne poistuu, 
lohko 26. Myos lohkon 25 mukainen estotilanne voidaan 
poistaa aikaisemmin, jos yl ikuormi tust ilanne poistuu 



ennen kuin ensimmaisen verkkoelementin maaraama ajan- 
jakso on loppunut . 

Kuvassa 3 esitetaan eras edullinen signaloin- 
tiesimerkki keksinnon mukaisesta toiminnasta. Kuvan 3 
mukainen esimerkki kasittaa tilaa j averkkoelement in 
PSTN/ISDN-protokollan AN- PSTN/ I SDN, tilaaj averkkoele- 
mentin Control -protokollan AN - CONTROL , paikalliskes- 
kuksen Control -protokollan LE - CONTROL ja paikalliskes - 
kuksen PSTN/ISDN-protokollan LE-PSTN/ISDN. 

Paikalliskeskuksen LE-PSTN/ISDN -protokolla 
saa tilaaj averkkoelement in vastaavalta protokollal ta 
yhteydenmuodostussanoman ESTABLISH, nuoli 34a. Vi- 
nonelio 34b tarkoittaa sita, etta paikalliskeskuksessa 
tehdaan kutsun tehneelle tilaaj alle etuoikeusluokka- 
analyysi. Paikalliskeskuksessa on erityinen kuvan 2 
esittama tilaa j atietokanta SDATA, johon on tallennettu 
tilaaj aliityntakohtainen prioriteettit ieto . Priori- 
teettitieto kertoo esimerkiksi sen, onko paikalliskes- 
kuksella oikeus estaa tietyn tilaaj an kutsuyritykset 
esimerkiksi ylikuormitust ilanteiden takia . 

Eteen saattaa tulla tilanne, jossa paikallis- 
keskuksen ja tilaaj averkkoelement in valinen merkinan- 
tokanava ja/tai tilaaj averkkoelement ti on ylikuormit- 
tunut. Tassa tilanteessa LE-PSTN/ISDN lahettaa LE- 
CONTROL -protokollalle BLOCK CMND -sanoman, jos tilaa- 
jalle tehty etuoikeusluokka-analyysi sallii sen, nuoli 
35. Tallainen tapaus on esimerkiksi silloin, kun ky- 
seessa on tavallinen tilaaj a. LE-CONTROL -protokolla 
lahettaa tilaaj averkkoelement in vastaavalle protokol - 
lalle PORT CONTROL -sanoman, jolla tietty tilaajaport- 
ti blokataan eli t ilaa j aport in kaytto estetaan, nuoli 
36a. Tilaaj averkkoelement in AN-CONTROL -protokolla 
kuittaa blokkauspyynnon ACK- sanomalla , nuoli 3 6b. Ta- 
man jalkeen tilaajalla ei ole mahdollisuutta muodostaa 
puhelua ennen kuin blokkaus poistetaan paikalliskes- 
kuksen toimesta. Paattyvassa puhelussa paikalliskes - 
kuksella on mahdollisuus poistaa tilaa j aport in blokka- 
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us ennen blokkausajan paattymista ja muodostaa puhelu 
normaalisti . Paikalliskeskus voi ilmoittaa tilaaja- 
verkkoelementille ajanjakson, jonka jalkeen tilaaja- 
portin blokkauksen voi poistaa. 
5 Vinonelio 37a tarkoittaa esimerkiksi sita, 

etta ylikuormitustilanne poistuu merkinantokanavalta 
tai paikalliskeskuksesta . LE- PSTN/ISDN -protokolla la- 
he ttaa LE- CONTROL -protokollalle UNBLOCK REQUEST - 
sanoman, jolla pyydetaan tilaaj averkkoelementtia pois- 

10 tamaan t ilaaj aport in blokkaus, nuoli 37b. LE-CONTROL 
-protokolla lahettaa t ilaaj averkkoelement in vastaaval - 
le protokollalle PORT CONTROL -sanoman, jossa pyyde- 
taan poistamaan t ilaaj aportin blokkaus, nuoli 38a. Ti- 
laaj averkkoelement in AN-CONTROL -protokolla kuittaa 

15 blokkauspyynnon ACK-sanomalla, nuoli 38b. Kun tilaaja- 
portin blokkaus on poistettu, tilaajalla on mahdolli- 
suus j alleen puhelunmuodostukseen . Paikalliskeskuskoh- 
taisen tilaaj aportin blokkausajan paatyttya paikallis- 
keskus voi poistaa tilaaj aportin blokkauksen tai jat- 

20 kaa niin kauan kuin ylikuormitustilanne sita vaatii. 

Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 
tyja sovellusesimerkke j a koskevaksi, vaan monet muun- 
nokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaatimus- 
ten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma ylikuormitustilanteen selvitta- 
miseksi t ietol iikenne j ar j estelmassa , joka kasittaa : 

ensimmaisen verkkoelementin (LE) ; 
5 toisen verkkoelementin (AN) ; 

tilaajaportteja (1; l 1 , l 2 , l\ . ..), jotka kuulu- 
vat verkkoelementteihin (LE, AN) ; ja 

liitannan (V5) , jolla ensimmaisen verkkoelementin 
(LE) tilaaj aportit on yhdistetty toisen verkkoelemen- 
10 tin (AN) tilaajaportteihin, 

j ossa t ietol iikenne j ar j estelmassa : 
lahetetaan tilaajan kutsuyritys toisella verk- 
koelement ilia (AN) ensimmaiselle verkkoelementille 
(LE) ; 

15 havaitaan, etta verkkoelementtien (LE, AN) valinen 

merkinantokanava ja/tai ensimmainen verkkoelementt i 
(LE) on ylikuormittunut ; 

estetaan ensimmaisessa verkkoelement issa (LE) ti- 
laajan kutsuyritys; 

20 tunnettu siita, etta menetelma kasittaa 

vaiheet : 

lahetetaan ensimmaisella verkkoelement ilia (LE) 
toiselle verkkoelementille (AN) tieto siita, etta ti- 
laajan kutsuyritys estetaan toisessa verkkoelementissa 

2 5 (AN) ; ja 

estetaan tilaajan kutsuyritys toisessa verkkoele- 
mentissa (AN) . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta estetaan tilaajan kutsuyri- 

30 tys toisessa verkkoelementissa (AN) ensimmaisen verk- 
koelementin (LE) maaraamana ajanjaksona. 

3 . Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta poistetaan tilaajan 
kutsuyritysten esto toisesta verkkoelement ista (AN) , 

3 5 jos merkinantokanavan ja/tai ensimmaisen verkkoelemen- 

tin (LE) ylikuormitustilanne purkautuu. 
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4. Jonkin edeltavista patentt ivaat imuksista 1 
3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

poistetaan tilaajan kutsuyri tysten esto toisesta verk- 
koelement ista (AN) , vaikka ensimmaisen verkkoelement in 
5 (LE) maaraama ajanjakso ei ole viela loppunut . 

5. Jonkin edeltavista patenttivaat imuksista 1 

- 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

tehdaan tilaajalle etuoikeusluokka-analyysi ensim- 
maisessa verkkoelement issa (LE) ; ja 
10 estetaan tilaajan kutsuyritykset toisessa verk- 

koelementissa (AN) , jos etuoikeusluokka-analyysin tu- 
los sallii sen. 

6. Jonkin edeltavista patenttivaat imuksista 1 

- 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta jos 
15 on kyse paattyvasta puhelusta, niin 

poistetaan tilaajan kutsuyrityksen esto toi- 
sesta verkkoelementista (AN) ; ja 

muodostetaan puhelu normaalisti. 

7. Jonkin edeltavista patenttivaat imuksista 1 
20 - 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lii- 

tanta (V5) on V5 . 2 -liitanta . 

8. Jarjestelma ylikuormitust ilanteen selvit- 
tamiseksi tietoliikenne j arj estelmassa, joka kasittaa : 

ensimmaisen verkkoelementin (LE) ; 
2 5 toisen verkkoelementin (AN) ; 

tilaajaportteja (1; l\ l 2 , l 3 , ...), jotka kuulu- 
vat verkkoelement teihin (LE, AN) ; ja 

liitannan (V5) , jolla ensimmaisen verkkoelementin 
(LE) tilaajaportit on yhdistetty toisen verkkoelemen- 
30 tin (AN) tilaajaportteihin, 

jossa tietoliikenne j arj estelmassa : 
lahetetaan tilaajan kutsuyritys toisella verk- 
koelement ilia (AN) ensimmaiselle verkkoelement ille 
(LE) ; 

35 havaitaan, etta verkkoelement tien (LE, AN) valinen 

merkinantokanava ja/tai ensimmainen verkkoelement ti 
(LE) on ylikuormittunut ; 
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estetaan ensimmaisessa verkkoelement issa (LE) ti- 
laaj an kutsuyritys ; 

tunnettu siita, etta jarjestelma kasit- 

taa : 

5 valineet (2) kutsuyrityksen estotiedon lahettami- 

seksi ensimmaisella verkkoelement ilia (LE) toiselle 
verkkoelement i lie (AN) ; ja 

valineet (3) tilaajan kutsuyrityksen estamiseksi 
toisessa verkkoelementissa (AN) . 
10 9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarjestel- 

ma, tunnettu siita, etta jarjestelma kasittaa va- 
lineet (4) tilaajan kutsuyrityksen eston poistamiseksi 
toisesta verkkoelementista (AN) . 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen jar- 
15 jestelma, tunnettu siita, etta jarjestelma kasit- 
taa valineet (5) etuoikeusluokka-analyysin tekemiseksi 
tilaaj alle , 

11. Jonkin edeltavista patentt ivaat imuksista 
8-10 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, et- 

20 ta liitanta (V5) on v5 . 2-liitanta . 

12. Jonkin edeltavista patentt ivaat imuksista 
8-11 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
tietoliikenne j arj estelma on puhelinkeskus j ar j estelma . 

13. Jonkin edeltavista patentt ivaat imuksista 
25 8 - 12 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 

ensimmainen verkkoelementti (LE) on puhelinkeskus. 



(57) TIIVISTELMA 

Menetelma yl ikuormi tust ilanteen 
selvittamiseksi t ietoliikenne j ar j est el - 
massa, joka kasittaa ensimmaisen verk- 
koelementin (LE) ; toisen verkkoelement in 
(AN) / tilaajaportteja (1; l l , I 2 , l\ 
. ..), jotka kuuluvat verkkoelementteihin 
(LE, AN) ; ja liitannan (V5) , jolla en- 
simmaisen verkkoelement in (LE) t ilaaj a- 
portit on yhdistetty toisen verkkoele- 
mentin (AN) t ilaaj aportteihin . Menetel- 
massa havaitaan, etta verkkoelementtien 
(LE , AN) valinen merkinantokanava ja/tai 
ensimmainen verkkoelement t i (LE) on yli- 
kuormittunut ; lahetetaan t ilaaj an kutsu- 
yritys toisella verkkoelementilla (AN) 
ensimmaiselle verkkoelementille (LE) ; ja 
estetaan ensimmaisessa verkkoelement is sa 
(LE) tilaajan kutsuyritys . Keksinnon mu- 
kaisesti lahetetaan ensimmaisella verk- 
koelementilla (LE) toiselle verkkoele- 
mentille (AN) tieto siita, etta tilaajan 
kutsuyritys estetaan toisessa verkkoele- 
mentissa (AN) ja estetaan tilaajan kut- 
suyritys toisessa verkkoelement issa 
(AN) . 
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ensimmainen verkkoelementti saa uuden puhe- 
lunmuodostussanoman toiselta verkkoelementilta 



ensimmainen verkkoelementti havaitsee, etta verkko- 
elementtien valinen merkinantokanava ja/tai ensim- 
mainen verkkoelementti on ylikuormittunut 
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lahetetaan toiselle verkkoelementille tieto 
siita, etta tilaajan kutsuyritys tulisi estaa 
jo toisessa verkkoelementissa 



estetaan tilaajan kutsuyritys toisessa 
tilaaj averkkoelementissa 

1 
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